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TRYGONOMETRIA

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych - na ocen¢ dopuszczajaca (2) lub
dostateczng (3) uczen potrafi:

e stosowac twierdzenie cosinusow do obliczenia dlugosci bokow i miar katow trojkata

e sprawdzac, czy trojkat o danych bokach jest ostrokatny, prostokatny, czy rozwartokatny

1 1 .
e oblicza¢ pole trojkata na podstawie wzoréw: P= S hiP= S b-siny

o wykorzystywa¢ w zadaniach r6zne wzory na pole trojkata do obliczenia wskazanych

wielkosci

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopelniajacych — na ocene dobra (4) lub

bardzo dobrg (5) uczen potrafi:
e wykorzystywac twierdzenie cosinuséw w zadaniach na dowodzenie
e stosowac tw. cosinusow do obliczenia wskazanych wielko$ci w czworokatach
e rozwigzywac wieloetapowe zadania z planimetrii wymagajgce np. zastosowania

twierdzenia cosinusOw oraz wzorow na pole trojkata i pole wielokata

Na poziomie wymagan wykraczajacych — na ocene¢ celujgca (6) uczen potrafi:
e udowodni¢ twierdzenie cosinusow
e rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zwiazkéw miarowych

w trojkacie

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych — na ocen¢ dopuszczajaca (2) lub
dostateczng (3) uczen potrafi:

e obliczy¢ odleglo$¢ dwoch punktow na plaszczyznie kartezjanskiej

o wykorzystywa¢ wzor na odleglos¢ dwdch punktéw na ptaszczyznie do obliczenia obwodu
wielokata

o wykorzystywac¢ w zadaniach wzdr na wspotrzedne srodka odcinka

e wyznacza¢ kat nachylenia prostej do osi x

e wyznacza¢ rownanie prostej nachylonej do osi x pod danym katem i przechodzacej przez
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podany punkt

e badac rownoleglos¢ i prostopadtos¢ prostych o réwnaniach w postaci ogdlne;j

e bada¢ wzajemne potozenie dwoch prostych

e wykorzystywac¢ rOwnanie prostej w postaci ogélnej do wyznaczenia rGwnania prostej
przechodzacej przez dany punkt i rownolegtej do danej prostej

e zapisywac rownanie okrggu (nierdéwno$¢ opisujacg koto) znajac wspotrzedne srodka i
promien tego okregu (kota)

e wyznacza¢ z rOwnania okregu wspotrzedne jego $rodka i promien

e sprawdza¢, czy dany punkt nalezy do okregu o podanym réwnaniu

e badac¢ potozenie danego punktu wzgledem kota opisanego nieréwnos$cia

e wyznaczac¢ srodek symetrii w figurach srodkowosymetrycznych

e wyznaczaC obrazy figur w symetrii Srodkowej na ptaszczyznie

e wyznacza¢ obrazy figur w symetrii Srodkowej o srodku w poczatku uktadu wspotrzednych

e oblicza¢ wspdirzedne punktow w symetrii srodkowej wzgledem poczatku uktadu
wspoOtrzednych

e wyznaczac¢ osie symetrii w figurach osiowosymetrycznych

e wyznacza¢ obrazy figur w symetrii osiowe] na plaszczyznie

e wyznacza¢ obrazy figur w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych

e oblicza¢ wspotrzedne punktow w symetrii os. wzgledem osi uktadu wspotrzednych

o klasyfikowa¢ figury ze wzgledu na liczbg osi symetrii

e rozpoznawacé wielokaty foremne

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopeliajacych — na ocen¢ dobra (4) lub

bardzo dobrg (5) uczen potrafi:

e rozwigzywac¢ wieloetapowe zadania, stosujac wzor na odlegto§¢ dwoch punktow i wzor na
wspotrzedne srodka odcinka

o wykorzystywac¢ w zadaniach wzor na wspoétrzedne srodka cigzkosci trojkata

e obliczy¢ pole trojkata o danych wierzchotkach

e rozwigzywac wieloetapowe zadania dotyczace polozenia prostych na ptaszczyznie

e wyznaczy¢ rownanie okregu na podstawie pewnych informacji o jego potozeniu, np.

réwnanie okrggu przechodzacego przez trzy dane punkty lub stycznego do osi uktadu
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wspolrzednych

e wyznacza¢ rownanie okregu lub prostej w symetrii sSrodkowej wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych

e wyznacza¢ rOwnanie okregu w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspoétrzednych

e rozwigzywaé wieloetapowe zadania dotyczace symetrii Srodkowej i symetrii osiowej na
ptaszczyznie kartezjanskiej

e rozwigzywacé wieloetapowe zadania dotyczace wielokatow osiowosymetrycznych i

srodkowosymetrycznych

Na poziomie wymagan wykraczajacych — na ocen¢ celujaca (6) uczen potrafi:
e rozwigzywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace rownania prostej

i rownania okregu

CIAGI

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych — na ocen¢ dopuszczajaca (2) lub
dostateczng (3) uczen potrafi:

e obliczy¢ n-ty wyraz ciagu, znajac wzor ogdlny tego ciggu

e zapisywac symbolicznie warunki dotyczace wyrazow ciagu

e rysowac wykresy ciggow

e odczytywac z wykresu wlasnosci ciggu

e obliczy¢ miejsce zerowe ciggu o danym wzorze ogodlnym

e oblicza¢ wyrazy ciaggu spelniajace podany warunek

e wyznacza¢ kolejne wyrazy ciggu na podstawie wzoru rekurencyjnego

e rozpoznawac cigg arytmetyczny

e oblicza¢ wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i réznice
ciggu

e wyznaczy¢ cigg arytmetyczny, znajac jego dwa wyrazy

e stosowa¢ w zadaniach zalezno$¢ migdzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego

e okresla¢ monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego

e rozwigzywac zadania tekstowe, wykorzystujac wzor na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego

e obliczy¢ sume n poczatkowych wyrazéw danego ciggu arytmetycznego

e rozwigzywac zadania tekstowe wykorzystujac wzor na sume n poczatkowych wyrazow
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ciggu arytmetycznego

e rozpoznawac cigg geometryczny

e oblicza¢ wskazane wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz
ciagu

e wyznaczac ciagg geometryczny, znajac jego dwa wyrazy

e stosowa¢ w zadaniach zalezno$ci migdzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geom.

e rozwigzywac zadania tekstowe, wykorzystujac wzor na n-ty wyraz ciggu geometrycznego

e obliczy¢ sume n poczatkowych wyrazoéw danego ciggu geometrycznego

e rozwigzywac zadania tekstowe wykorzystujac wzorna sume n poczatkowych wyrazow
ciggu geometrycznego

e wyznacza¢ wielkos$ci zmieniajace si¢ zgodnie z zasadg procentu sktadanego

e obliczy¢ warto$¢ lokaty, znajgc stopg procentowa, okres rozrachunkowy i czas
oszczedzania

e obliczy¢ wartos¢ lokaty o zmieniajgcym si¢ oprocentowaniu

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopelniajacych — na ocen¢ dobrg (4) lub
bardzo dobrg (5) uczen potrafi:

e bada¢ monotoniczno$¢ ciggu

o wykazywaé, ze dany ciag nie jest monotoniczny

e okresla¢ monotoniczno$¢ ciggu bedacego np. sumg dwoch ciggdw o ustalonej
monotonicznosci

e podawac przyktad wzory rekurencyjnego ciggu, znajac kilka jego poczatkowych wyrazéw

e podawac¢ przyktady ciagdéw monotonicznych, tak, aby np. ich iloczyn spetniat okre§lone
warunki dotyczace monotoniczno$ci

e wyznaczy¢ cigg arytmetyczny, majac podane warunki, jakie spetniajg wskazane wyrazy
tego ciagu

e bada¢, czy cigg o podanym wzorze ogolnym jest ciggiem arytmetycznym
(geometrycznym)

e stosowa¢ w zadaniach zalezno$¢ migedzy wyrazami a,_x,d,,d,,, ciggu arytmetycznego

e stosowa¢ w zadaniach zalezno$¢ migdzy wyrazami d,_,,d,,d,,, ciagu geometrycznego

e wyznaczy¢ cigg arytmetyczny, znajac np. jego dwie sumy czesciowe

e obliczy¢, ile wyrazow danego ciggu arytmetycznego (geometrycznego) nalezy dodac, aby
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otrzymac okre$long sume

oblicza¢ sume liczb naturalnych o podanych wtasnosciach, np. dwucyfrowych i
podzielnych przez 4

rozwigzywac rownania, wykorzystujac wzor na sume N wyrazOw ciggu arytmetycznego
(geometrycznego)

rozwigzywac¢ zadania wymagajace jednoczesnego stosowania wiasnosci ciggu
arytmetycznego i ciggu geometrycznego

rozwigzywac trudniejsze zadania z wykorzystaniem wzoru na sume n-poczatkowych
wyrazow ciggu geometrycznego

stosowa¢ wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach na dowodzenie
obliczy¢ wysokos¢ raty kredytu sptacanego (w roéwnych wielko$ciach) systemem procentu
sktadanego

oblicza¢ wysokosci rat malejacych

porownywac zyski z roznych lokat

Na poziomie wymagan wykraczajacych — na ocene¢ celujgca (6) uczen potrafi:

udowodni¢ wzory na sume n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego
udowodni¢ wzdr na sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego
wyprowadzi¢ wzor na wysokos¢ raty kredytu sptacanego (w rownych wielkosciach)
w systemie procentu sktadanego

porownywac rozne sposoby sptacania kredytu

rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace ciaggow

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA I STATYSTYKA

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych — na ocen¢ dopuszczajaca (2) lub
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dostateczng (3) uczen potrafi:

rozpoznawac, czy dana sytuacja jest doswiadczeniem losowym

okresla¢ zbior zdarzen elementarnych dla (?) danego doswiadczenia losowego; obliczad
liczbg zdarzen elementarnych

stosowa¢ symboliczny opis zbioru zdarzen elementarnych i zdarzen, w tym zdarzenia,

pewnego i zdarzenia niemozliwego



e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen z zastosowaniem klasycznej definicji
prawdopodobienstwa w prostych doswiadczeniach losowych (rzut moneta, rzut kostka,
losowanie jednego z pos$rdd n przedmiotow)

e stosowac w prostych przypadkach regut¢ mnozenia

e wykorzystywa¢ drzewko do zliczania obiektow w prostych sytuacjach kombinatorycznych

e stosowac regute dodawania

e odréznia¢ losowanie ze zwracaniem i losowanie bez zwracania

e oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen z zastosowaniem klasycznej definicji
prawdopodobienstwa w typowych do§wiadczeniach losowych

e wyznacza¢ sume, iloczyn, réznice danych zdarzen

e rozpoznawac zdarzenia wykluczajace si¢

e stosowa¢ w zadaniach wzor na prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e przedstawia¢ dane surowe w postaci szeregu uporzagdkowanego

e wyznacza¢ mediang, dominante, $rednig i rozstep zestawu danych surowych

e oblicza¢ srednig wazong wynikow

e sporzadzaé¢ diagramy czestosci

e odczytywac informacje z diagramoéw czestosci

e poréwnywac rozne zestawy danych surowych na podstawie opisujacych je parametrow

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopelniajacych — na ocen¢ dobrg (4) lub
bardzo dobrg (5) uczen potrafi:

e uzasadni¢, ze 0<P (A )S 1 dla zdarzenia A w dowolnym doswiadczeniu losowym

e stosowac regute mnozenia i regule dodawania w bardziej ztozonych zadaniach

e dobiera¢ odpowiedni model do mniej typowego zadania z zastosowaniem klasycznej
definicji prawdopodobienstwa

e stosowa¢ w zadaniach wzor na prawdopodobienstwo sumy dwoch zdarzen

e uzasadnia¢, ze dane zdarzenia si¢ nie wykluczaja

e rozwigzywac trudniejsze zadania, stosujac wlasnosci prawdopodobienstwa

e rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace Sredniej wazonej (np. znajdowac brakujace
wagi)

e podawac przyktad zestawu danych o ustalonych parametrach statystycznych

e oblicza¢ przecigtne odchylenie od $redniej
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e wyjasnia¢, na czym polega manipulacja danymi na nierzetelnie przedstawionych
wykresach i diagramach

e interpretowac parametry statystyczne

Na poziomie wymagan wykraczajacych — na ocene¢ celujgca (6) uczen potrafi:
e obliczy¢ liczbe zdarzen elementarnych w nietypowych sytuacjach
e obliczy¢ prawdopodobienstwo sumy trzech zdarzen

o stosowac klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa w zadaniach o podwyzszonym stopniu

trudnosci
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