Zakres wymagan na egzamin poprawkowy z matematyki

w roku szkolnym 2023/2024 —-A. Zieba

klasa 1TS (semestr i Il)

DZIAL: LICZBY RZECZYWISTE
Uczen potrafi:

e stosowac prawidlowo pojecie zbioru, podzbioru, zbioru pustego;

e Wykonywac dziatania na zbiorach

e wylacza¢ czynnik z sumy algebraicznej poza nawias;

e przeksztatca¢ proste wyrazenia algebraiczne z zastosowaniem wzordéw skroconego
mnozenia;

e wykonywa¢ dziatania na liczbach rzeczywistych

e stosowac definicje potegi o wykladniku catkowitym;

e stosowa¢ w zadaniach prawa dziatan na potggach o wyktadniku catkowitym;

e wykonywac dziatania na pierwiastkach;

e wylacza¢ czynnik spod znaku pierwiastka;

e wlaczaé czynnik pod znak pierwiastka;

e usuwac niewymierno$¢ z mianownika utamka zwyktego (proste przyktady);

e stosowac definicje potegi o wykltadniku wymiernym;

e stosowa¢ w zadaniach prawa dziatan na potggach o wykladniku wymiernym (w
prostych przypadkach);

e stosowac definicj¢ logarytmu;

e Rozwiazuje zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych

DZIAL: ROWNANIA I NIEROWNOSCI
Uczen potrafi:

e rozwigzywac nierOwnosci pierwszego stopnia o niewielkim stopniu trudnosci;

e sprawdzaé, czy dana liczba jest rozwigzaniem nierownos$ci pierwszego stopnia;

e zaznaczac zbiory rozwigzan nierownosci pierwszego stopnia na osi liczbowej;

e stosowac prawidlowo definicje przedzialéw liczbowych;

e zaznaczac na osi liczbowej przedziaty liczbowe;

e wyznacza¢ czg$¢ wspolna, sume i rdznice zbiorow skonczonych oraz przedziatow
liczbowych;

e oblicza¢ warto$¢ bezwzgledna liczby;

e wykorzystywacé w obliczeniach wlasnosci warto$ci bezwzgledne;;

e zaznaczac na osi liczbowej zbiory rozwigzan rdGwnan nierOwnosci typu:

e |x-a=b, |x-al<b, |x-a|>b;



sprawdzaé, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi;

rozwigzywac uktad dwdch réwnan liniowych metoda podstawiania (proste przypadki);
rozwigzywac uktad dwoch rownan liniowych metoda przeciwnych wspotczynnikow
(proste przypadki);

rozpoznawac uktad oznaczony, nieoznaczony i sprzeczny;

rozwigzywa¢ proste zadanie tekstowe prowadzace do uktadu dwodch réwnan
liniowych.

DZIAL: FUNKCJE

Uczen potrafi:

okresla¢ funkcje na rézne sposoby (tabela, graf, wzor — proste przypadki, wykres, opis
stowny);

oblicza¢ ze wzoru warto$ci funkcji dla r6znych argumentow;

wyznacza¢ dziedzine funkcji danej prostym wzorem;

oblicza¢, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang wartos¢ (w prostych
przypadkach);

swobodnie postugiwaé si¢ uktadem wspotrzednych;

rozpoznawac¢ wykresy funkcji na ptaszczyznie kartezjanskiej;

na podstawie wykresu funkcji odczytywac jej dziedzing;

na podstawie wykresu funkcji odczytywac jej zbior wartosci,

na podstawie wykresu funkcji wskazywa¢ najwieksza wartos¢ funkcji 1 najmniejsza
warto$¢ funkcji (w calej dziedzinie lub w podanym przedziale);

szkicowaé wykresy funkcji o zadanej dziedzinie i zbiorze wartos$ci;

odczytywac¢ z wykresu funkcji jej miejsca zerowe;

wyznacza¢ miejsca zerowe funkcji w prostych przypadkach (wymagajacych
rozwigzywania roéwnan liniowych lub rownan z warto$cig bezwzgledna);

okresla¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest monotoniczna;

okresla¢ przedzialty monotonicznos$ci funkcji na podstawie jej wykresu;

odczytywac wszystkie omawiane wczesniej wlasnosci z wykresow funkcji;

rysowa¢ wykres funkcji y= f(x-a) na podstawie wykresu funkcji y=f(x);

rysowac wykres funkcji y= f(x)+b na podstawie wykresu funkcji y=f(x);

rysowa¢ wykres funkcji y= - f(x) na podstawie wykresu funkcji y=f(x);

rysowa¢ wykres funkcji y= f(-x) na podstawie wykresu funkcji y=f(x);

rysowa¢ wykres funkcji y = f(x-a)+b na podstawie wykresu funkcji y =f(x).

klasa 1TS ( semestr I1)

Uczen potrafi:

zaznacza¢ na osi liczbowej zbiory rozwigzan rOwnan nierdéwnosci typu:
|x-a|=h, [x-al<b, [x-a|]>b;



rozwigzywac uktad dwéch réwnan liniowych metoda podstawiania (proste przypadki);
rozwigzywac¢ uktad dwoch réwnan liniowych metoda przeciwnych wspotczynnikow
(proste przypadki);

rozpoznawac uktad oznaczony, nieoznaczony i sprzeczny;

rozwigzywa¢ proste zadanie tekstowe prowadzace do uktadu dwodch réwnan
liniowych.

Rozwigzuje zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych

DZIAL: FUNKCJE

Uczen potrafi:

okresla¢ funkcje na rézne sposoby (tabela, graf, wzor — proste przypadki, wykres, opis
stowny);

oblicza¢ ze wzoru warto$ci funkcji dla r6znych argumentow;

wyznacza¢ dziedzine funkcji danej prostym wzorem;

oblicza¢, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang wartos¢ (w prostych
przypadkach);

swobodnie postugiwaé si¢ uktadem wspotrzednych;

rozpoznawac¢ wykresy funkcji na ptaszczyznie kartezjanskiej;

na podstawie wykresu funkcji odczytywac jej dziedzing;

na podstawie wykresu funkcji odczytywac jej zbior wartosci,

na podstawie wykresu funkcji wskazywa¢ najwieksza wartos¢ funkcji 1 najmniejsza
warto$¢ funkcji (w calej dziedzinie lub w podanym przedziale);

szkicowaé wykresy funkcji o zadanej dziedzinie i zbiorze wartos$ci;

odczytywac¢ z wykresu funkcji jej miejsca zerowe;

wyznacza¢ miejsca zerowe funkcji w prostych przypadkach (wymagajacych
rozwigzywania roéwnan liniowych lub rownan z warto$cig bezwzgledna);

okresla¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest monotoniczna;

okresla¢ przedzialty monotonicznos$ci funkcji na podstawie jej wykresu;

odczytywac wszystkie omawiane wczesniej wlasnosci z wykresow funkcji;

rysowa¢ wykres funkcji y= f(x-a) na podstawie wykresu funkcji y=f(x);

rysowac wykres funkcji y= f(x)+b na podstawie wykresu funkcji y=f(x);

rysowa¢ wykres funkcji y= - f(x) na podstawie wykresu funkcji y=f(x);

rysowa¢ wykres funkcji y= f(-x) na podstawie wykresu funkcji y=f(x);

rysowa¢ wykres funkcji y = f(x-a)+b na podstawie wykresu funkcji y +f(x).

klasa 3 Tzh

Dzial: Wielomiany

Uczen:

Wykonuje dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow



« Wykonuje dzielenie wielomianow przez dwumian liniowy

*  Wykonuje dzielenie wielomiandéw przez dwumian liniowy za pomoca schematu
Hornera.

* Rozktada wielomiany na czynniki

* Rozwiazuje proste rownania i nierdwnos$ci wielomianowe

Dzial :Ulamki algebraiczne. ROwnania i nierownosci wymierne. Funkcje
wymierne.

Uczen:

*  Wykonuje skracanie i rozszerzanie utamkoéw algebraicznych.

*  Wykonuje dodawanie i odejmowanie utamkéw algebraicznych

*  Wykonuje mnozenie i dzielenie utamkow algebraicznych.

* Rozwigzuje rbwnania wymierne.

* Zna pojecie proporcjonalnosci odwrotnej i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan.

* Umie rozpoznawa¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne;

» Umie podawa¢ zaleznosci funkcyjne miedzy  wielkoSciami  odwrotnie
proporcjonalnymi opisanymi w zadaniu tekstowym;

» Potrafi rysowa¢ wykres funkcji f(x)=a/x , gdzie x€R-{0},a#0, i omawiaé jej
wlasnosci;

» Potrafi przeksztatca¢ wykres funkcji f(x)=a/x.

* Rozwiazuje proste zadania tekstowe, w ktorych wystepuja wielkosci odwrotnie
proporcjonalne

Dzial: Trygonometria

Uczen:

*  Zna definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego 1 korzystajac z nich umie
wyznaczy¢ dtugosci odcinkéw w trojkacie prostokatnym

* Zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata 1 wykorzystuje ja w
zadaniach

* Znatozsamosci trygonometryczne 1 wykorzystuje je do rozwigzywania zadan,

* Znajac warto$¢ jednej funkcji trygonometrycznej wyznacza pozostate dla katow
a€<0,T >

* Zna wzory redukcyjne 1 wykorzystuje je do obliczania warto$ci wyrazen

« Sprawdza czy podane réwnanie jest tozsamoscig trygonometryczng

Dzial : Funkcje wykladnicze i logarytmiczne
Uczen potrafi:

e stosowac definicje potegi o wyktadniku catkowitym;

e stosowa¢ w zadaniach prawa dziatah na potggach o wyktadniku catkowitym;
e wykonywac dziatania na pierwiastkach;

e wylaczac czynnik spod znaku pierwiastka;



e wigczac czynnik pod znak pierwiastka;

e usuwac niewymierno$¢ z mianownika utamka zwyktego (proste przyktady);

e stosowac definicje potegi o wyktadniku wymiernym;

e stosowa¢ w zadaniach prawa dziatan na potegach o wykladniku wymiernym (w
prostych przypadkach);

e stosowac definicj¢ logarytmu

e Stosowac¢ w zadaniach prawa dzialan na logarytmach

e Rysowac wykresy funkcji wyktadniczych i na podstawie tych wykresow okreslaé
wtlasnosci funkcji

e Przeksztatca¢ wykresy funkcji wyktadniczych poprzez przesunigcia wzdtuz osi i
symetrie

e Rysowaé wykresy funkcji logarytmicznych i1 na podstawie tych wykreséw okreslac¢
wiasnosci funkcji

e Przeksztatca¢ wykresy funkcji logarytmicznych poprzez przesunigcia wzdhuz osi i
symetrie

Dzial: Trygonometria II
Uczen potraf :

e Stosowac twierdzenie sinusOw w prostych zadaniach
e Stosowac twierdzenie cosinusOw w prostych zadaniach

Klasa 4 THA (Il semestr)

Dzial: Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki

Uczen:

. Stosuje regute¢ dodawania 1 mnozenia do zliczania obiektow w r6znych sytuacjach
kombinatorycznych.

. Zna pojecie; doswiadczenia losowego, zdarzenia elementarnego, zdarzenia
losowego.

. Wykonuje dzialania na zdarzeniach losowych.

. Oblicza prawdopodobienstwo zdarzen przy pomocy definicji klasyczne;.

. Oblicza prawdopodobienstwo zdarzen metodg drzewa.

. Prezentuje dane statystyczne réznymi metodami

. Oblicza $rednig arytmetyczng, dominant¢ 1 mediang.

. Oblicza wariancj¢ 1 odchylenie standardowe

Dzial: Stereometria
Uczen:

. Rysuje siatki graniastostupow



Oblicza dtugosci krawedzi 1 przekatnych korzystajac z tw. Pitagorasa i funkcji
trygonometrycznych
Oblicza pola powierzchni i objgtosci graniastostupow



